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ACGCTCGACGTGCACGACGTGCAGGCAACACGCTC
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ACGTGCACGACGTGCAGGCAACCGCTCGACGTGCA

CGACGTGCAGGCAACCGCTCGACGTGCACGACGTG

CAGGCAACCGCTCGACGTGCACGACGTGCAGGCAA

CCGCTCGACGTGCACGACGTGCAGGCAACCGCTCG

ACGTGCACGACGTGCAGGCAACCGCTCGACGTGCA 



Question 1. Qu’est-ce qu’une morille ? 

Un champignon (Fungi) de la division des Ascomycota 

 classe des Pezizomycetes 

  ordre des Pezizales 

     famille des Morchellaceae 

Formant des apothécies complexes 

 

Verpa conica (verpe) 
Mitrophora semilibera 

(morillon) 

Morchella sp. 

(morille) 

Disciotis venosa 

(pézize veinée) 



Question 2. Comment vit une morille ? 

Saprotrophes ? 

Morchella « elata » 

Morchella « crassipes » 



 

Miller S.C. 2002. 
“Cultivation of Morchella ”. Patent US 6951074 B2 

Buscot F. & Kotkke I. 1990.  
The association of Morchella rotunda with roots 
of Picea abies. New Phytol. 116, 425-430 

Mycorhiziques ? 



 

Carbonicoles ? 



Question 3: où trouve-t-on les morilles ? 

Citations de  
Morchella crassipes 
et 
Morchella elata 
dans la littérature 



La VRAIE question :  
combien y a-t-il d’espèces de morilles ? 

 

Micheli P.A. 1729. Nova plantarum genera, pl. 84-85 



Les « réducteurs » 

Seaver (1932): 3 espèces 

Moser (1963): 5 espèces 

Dennis (1978): 3 espèces 

Breitenbach & Kränzlin (1983):    
4 espèces 

 

Clowez (1986): 4 espèces 

 

Les « éclateurs » 

Fries (1823): 8 espèces 

Krombholz (1856): 11 espèces 

Boudier (1897): 20 espèces 

Jacquetant (1984): 30 espèces 

 

 

Clowez (2012): 34 espèces 

 



 
 
Julius Vincenz von Krombholz 
(1782 - 1843) 
 

11 species 

 



 
 
Jean-Louis-Emile Boudier (1828-1920) 
 20 espèces 

 



 
 
Emile Jacquetant (1923-2000) 
 30 espèces 

 



Philippe Clowez (1960- ) 41 espèces 



Et finalement :  
qu’est-ce qu’une espèce de morille ?... 

Au moins 22 concepts d’espèce ! 

 
Mayden, R. L. (1997), “A hierarchy of species concepts: the denoument in the saga of the species 
problem”, in M. F. Claridge, H. A. Dawah and M. R. Wilson (eds.), Species: The units of diversity, London: 
Chapman and Hall, 381-423. 

 

Chaque concept dépend de l’outil de définition utilisé 

(morphologie, écologie, comportement, compatibilité génétique…) 

 

 



Pour Linné (1753), les espèces sont fixes (classification linnéenne) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour Darwin (1853): les espèces descendent d’un ancêtre commun 

  la classification doit retracer la « généalogie » des espèces (classification 

phylogénétique) 

 

 

  



Pour Linné (1753), les espèces sont fixes (classification linnéenne) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour Darwin (1853): les espèces descendent d’un ancêtre commun 

  la classification doit retracer la « généalogie » des espèces (classification 

phylogénétique) 

 

 

  

Le taxinomiste recherche le Graal : 

une taxinomie linnéenne sur une systématique darwinienne ! 



L’arbitrage de la biologie moléculaire… 

Marqueurs moléculaires : ITS, 28S, RPB1, RPB2, Tef1 

 

Bunyard et al. (1995): 3 European species in the ‘yellow’ morels (M. 
esculenta, M. rotunda, M. crassipes) 

 

O’Donnell et al. (2011): premier concept d’espèce phylogénétique des 
Morchella 



 

43 « phylogenetic species » 

 M. rufobrunnea 

 Mel 1 to Mel 24 

 Mes 1 to Mes 18 



 

43 « phylogenetic species » 

 M. rufobrunnea 

 Mel 1 to Mel 24 

 Mes 1 to Mes 18 



61 « phylogenetic species » 

 M. rufobrunnea 

 Mel 1 to Mel 33 

 Mes 1 to Mes 27 



 



Associer Linné et Darwin… 
(ou Clowez et O’Donnell) 

C’est la taxinomie intégrative 
(Dayrat, 2005) 



 

Mitrophora 

semilibera 

(morillon) 

 Morchella 

semilibera 

La morphologie correspond bien à la phylogénie ! (ouf) 



Le cosmopolitisme est une exception… 



Loizides et al. 2015,  
Mycol. Progress 14: 13 

Morchella tridentina 

Morchella rufobrunnea 
*: M. kakiicolor 

Quelle dispersion ? 

Le cosmopolitisme est une exception… 



Biotrophes 
Saprotrophes 

« post-fire » 

Et par modes de vie ?... 

Conclusion :  
Pour connaître, il faut nommer ! 



Question-bonus : 
 Comment bien préparer les morilles ? 
1-Octen-3-ol      Acétophénone 

Amount of identified molecules in the total aroma (µg/l) in Morchella “esculenta”: 

Fresh Rehydrated 

l-octene,3-01 1 3 

2-heptanone 0 0 

2-5-dimethylpyrazine Traces 5 

linalool 0 0 

acetophenone 4 29 

Concentration of total aroma (µg/g) 70 170 

Bensoussan et al. 1995, Cryptogamie, Mycologie 16(1): 65-75 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Octenol.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acetophenone_structure.svg


Comment bien préparer les morilles ? 

Préparation du solvant Réhydratation 

H2O 60 °C, 5 min 

Extraction 
70-80 °C 
10 min 

 
 

(+ dénaturation 
des hémolysines) 

Emulsification 
60 °C 

10 min 

Réduction 
Assaisonnement 

10 min 
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